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NICTサイエンスクラウドのコンセプト

TDW

大規模地上・衛星観測データ

地上観測・衛星観測

大規模シミュレーションデータ

NICTスパコン 阪大パコン
東南アジア観測

太陽観測衛星
データ受信

ロシア域観測

国内定常観測

名大スパコン

京都大・名古屋大などとの共同観測。NICTの
JGNを活用した共通データ伝送網利用を検

討中。

クラウド上の複数スパコンを仮想化。どのス
パコンデータも同じストレージに出力。（地球
磁気圏シミュレーションなどで利用。）

スーパーコンピュータ

並列WS

ハウジングサービス

あらゆる観測データとシミュレーション
データを大規模ストレージに蓄積。並
列処理や可視化を行う。（所内外の
様々なプロジェクトでストレージを利
用。）

独自サーバをハウジングして、WWW
サービスやデータ公開を行う。大規模
ストレージを利用することもできる。
（宇宙天気予報業務やERG計画、
SMILES計画などが利用。） WWWサーバ

データ公開
サーバ

大規模ストレージ上の大規模データを高解
像度で可視化。（航空機SARデータや気象大

学校などで利用。）

観測とDBの一元化（観測機

器・観測網の仮想化）

大規模分散スト
レージ（～270TB）

NICT（小金井・大手町・けいはんな）、

名古屋大、大阪大などにストレージを
分散して設置。

観測データや他研究機関データとシミュレーションの
融合。（気象庁客観解析データによるリアルタイム電
離層擾乱数値予測など。）

GPGPUを用いた新しいシミュレーションシステムの構築。

（九州大学などが研究開発。）

構築したNICTサイエンスクラウド（リソース）

JGN（10G）

分散ストレージ
（500TB～1PB）

クラスタ計算機
（GPGPU

＋Infiniband）

クラスタ計算機
（並列可視化）仮想化（分散）スパコン

NICT 阪大

名大（東北大）

TDW（36面）

VPNサーバ
（PacketiX）

リフレクタサーバ
（50同時アクセス）

他クラウド
網

観測（セン
サー）網

RDBMS
RDF‐DBMS

データ収集
エージェント

メタDB
観測DB

JGN（10G）

本研究に関
連

Gfar
m

JGN2+

国内規模での分散ストレージ（Gfarm）のパフォーマンス

沖縄
ファイルシステム

ノード

大阪
ファイルシステム

ノード

小金井

RTT:  40.4 ms
帯域:  518.2 Mbps
GfarmFSデータ転送
Read:   9.2 MB/sec
Write:  8.8 MB/sec

大手町
ファイルシステム

ノード

RTT:  10.9 ms
帯域:  929.6 Mbps
GfarmFSデータ転送
Read:   28.1 MB/sec
Write:  25.4 MB/sec

RTT:  0.92 ms
帯域:  941.0 Mbps
GfarmFSデータ転送
Read:   64.1 MB/sec
Write:  41.8 MB/sec

メタデータ
サーバ

クライアント
ノード

ファイルシステムノード

JGN2+

1G

10G
10G

10G

参考：USB2.0メモリの実効転送速度 Read: ～15 MB/sec, Write: ～
3MB/sec

ユーザ＠小金井（クライアントノード）が各データサイト
（ファイルシステムノード）の10MBのファイルを
Read/Write

35TB 35TB

35TB 35TB
3.3TB

35TB 35TB 35TB

RTT:  0.13 ms
帯域:  941.2 Mbps
GfarmFSデータ転送
Read:   81.4 MB/sec
Write:  49.0 MB/sec

21TB 17TB

サイエンスクラウド分散ストレージ利用実績・状況
運用期間 2009/08/14 ～ 2010/07/02 （ほぼ安定運用）

使用量/総容量 165TB / 245 TB

ファイル数 6,647,728 

ユーザ使用量
（上位12ユーザ）
※ 複製分含まず

17T     fukxxxx
8.2T     tsuxxxx
6.2T     reaxxxx
5.9T      shixxxx

3.5T     jyuxxxx
3.5T     xsfxxxx
3.1T     shixxxx
971G     inoxxxx

699G     morxxxx
497G     kuxxxx
304G     semxxxx
95G      daixxxxx

FSN 構成 K‐blocks          Used                  Avail              Capacity Host
35161964544  24467785156  10694179388    70%   seg‐gfarm‐n10.nict.go.jp
17580931072  11651457736   5929473336     66%   seg‐gfarm‐n12.nict.go.jp
35161993216  24622439608  10539553608    70%   seg‐gfarm‐n51.nict.go.jp
35161993216  24214422844  10947570372    69%   seg‐gfarm‐n50.nict.go.jp
35161993216  22738290988  12423702228    65%   seg‐gfarm‐n13.nict.go.jp
21488629724  13849565240   7639064484     64%   gst2.nict.go.jp
35161993216  20495751776  14666241440    58%   seg‐gfarm‐n14.nict.go.jp
30766727680  16664308112  14102419568    54%   seg‐gfarm‐n30.nict.go.jp
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐
263227156956  176284952532  86942204424    67%

Web Serviceを活用した
メタデータ自動収集・データファ

イル収集システム

NiCTy
DLA

NiCTy

ファイル
移動
削除

メタ情報
移動
削除

DLA
Download Agent

クラウドによる
スパコン仮想化

沖縄 大阪 名古屋 東京 仙台

NICT
沖縄センター

NICT京阪奈

センター
大阪大
CMC 名大

NICT
小金井

NICT
大手町

茨城

NICT平磯

Gfarm

極地研

仮想化
スパコン

仮想化

JGN2plus

JGN2plus東北大

データ
出力

可視化

ジョブ
投入

仮想LAN

NICTでは、日本初のサイエンスクラウドであるOneSpaceNetを構築中である。OneSpaceNetはNICTのJGN2plusを基盤として、
大規模ストレージ、大規模可視化環境（タイルドディスプレー）、スパコン仮想化、メタデータベースとDBMS、クラスタ可視化シ
ステム、VPNSサーバ、ストリーミング・リフレクタサーバなど、新しい科学研究のためのクラウド環境である。
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