
集団通信アルゴリズム選択技術 大規模システム性能予測技術

計算機シミュレータBSIM, NSIMによるスーパーコンピュータの
性能予測及び性能解析

井上 弘士 (九州大学)
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性能レポート

Interconnect
Simulation Engine

詳細解析用グラフィカル表示

シミュレーション設定

輻輳解析支援設定

トポロジ設定
（Torus, Mesh, Fat‐Tree)

ルータ仕様設定

MPIオーバヘッド設定
メッセージ受信関数

int MGEN_Main() {

if ( (myrank%2) == 0 ) {
MGEN_Send(sendbuf,count, MGEN_INT,
myrank+1, tag, MGEN_COMM_WORLD);

} else {
MGEN_Recv(recvbuf,count, MGEN_INT, 

myrank‐1,tag, MGEN_COMM_WORLD, 
&status);

}
return 0;

}

メッセージ
送信関数

通信アルゴリズムを記述した
MPI相当プログラム

NSIM: インターコネクト・シミュレータ BSIM: 仮想超並列実行環境
大規模インターコネクトの性能予測/詳細解析 大規模計算機システムの性能予測/詳細解析

本研究の目的：NSIM/BSIMの応用展開

Goal
大規模システムでの効
果の検証と手法の改良

Goal
各アルゴリズムの性能
モデルの高精度化

Goal
大規模システム性能予
測精度の向上を目指す!
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• 大規模システムでの超並列実
行をエミュレーション

• 例：テラスケールマシンでペタ
スケールマシン性能を予測
（SC2008で公表済!）

• 性能評価専用プログラム（実
行結果は保証しない!）

• 高負荷な演算部分を実行時
間に置換え

• 実行を模擬する通信機能
• プログラム作成者による使用

メモリ容量の削減

for (ijcs=0; ijcs<NCS pair; ijcs++) {
for (klcs=0; klcs<=ijcs; klcs++) {
/* for (ijps=0; ijps<Nsurvive, ij; ijps++) {

for (klps=0; klps<Nsurvive, kl; klps++) {
calculate_primitive_ERI(ijps, klps);
calculate_contracted_ERI(ijcs, klcs); } }

add_to_Fock_matrix(ijcs, klcs);
*/

BSIM_Add_time(BSIM_Add_time(TT00××NNsurvive, ijcssurvive, ijcs
××NNsurvive, klcssurvive, klcs);   );    }  }
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