
学際大規模情報基盤共同利用・共同研究拠点第10回シンポジウム

2018年 7月 12日，13日

THE GRAND HALL （品川）

学際大規模情報基盤共同利用・共同研究拠点公募型共同研究平成30年度採択課題 10th Symposium

端末・エッジ・クラウド連携の三位一体による「考えるネットワーク」の研究
Study of thinking networks by the trinity of user equipment, network edges, and cloud

中尾 彰宏 (東京大学)

jh180059-NWH

Flow
Features

Feature
Extraction

Application
Identification

0.05  (App 1)
0.05  (App 2)
0.80  (App 3)
0.02  (App 4)
0.03  (App 5)
0.05  (App 6)

Input
layer

hidden 
layer

hidden 
layer

output 
layer

Input

Output

Layer 1 Layer 2

Layer 3Layer 4

/cpu

/gpu: 0

/gpu: 1

/gpu: 2

/gpu: 3

/cpu

dividing training data Coordinating training 
parameterstraining

1.78 2.11 2.03 1.87

37.4

80.1

114.3

152.2

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1 GPU 2 GPUs 3 GPUs 4 GPUs

N
u

m
b

e
r 

o
f 

lo
g 

fi
le

s 
p

e
r 

se
co

n
d

w/o prefetching + batching w/  prefetching + batching

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Accuracy of App Identification over 39-day traffic [avg. 93.5%] 

0.936

0.948

0.952
0.954

0.925

0.93

0.935

0.94

0.945

0.95

0.955

0.96

14-day 24-day 34-day 44-day

Size of Training Data

Accuracy of App Identification over 39-day traffic

0.61

0.81

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Vector 1 Vector 3

V
al

id
at

io
n

 A
cc

u
ra

cy

Impact of TTL

0.81
0.91

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Vector 3 Vector 4

V
al

id
at

io
n

 A
cc

u
ra

cy

Impact of packet size

Vector 3 = [Vector 1, TTL] Vector 4 = [Vector 3, packet_size]

Feature Vector 1 = [server_ip, server_port, proto]

Deep Neural Network (DNN) for Application Identification

Multi-layer Spatial Transformation

Feature Extractions using DNNAccuracy of Application Identification

Multi-GPU Deep Neural Network

Architecture Performance Improvement

 ネットワークのAI化を目指すクラウド連携エッジ・コンピューティング技術
 エッジ・クラウド連携深層機械学習によりトラフィックのアプリケーションを90%以上の精度で識別するシステム構築

 マルチGPUコンピューティングによる深層機械学習を実現とデータ転送効率スケジューリングにより大幅性能アップ
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スマートフォン送信パケットにアプリ名付加によりアプリケーションを同定
したトラフィックを教師データとして、エッジ・クラウドの連携のオンライ
ン深層機械学習によりアプリケーションを自動識別するアーキテクチャ

ニューラル・ネットワークを使用した多層構造の深層機械学習に
よりトラフィックの特徴量を学習しアプリケーションを識別

深層ニューラルネットワークによりアプリケーションを効果
的に識別するための特徴量を発見

教師データ量の増加に対してアプリケーション識別精度の向上を分析

マルチGPUによる深層ニューラルネットワーク機械学習の高速化アーキテクチャとバッチ・プリフェッチによるデータ転送スケジューリング
により大幅な性能向上


