
1. 目的 
既存のものより高速でメモリ効率が良く使いやすい精度保証付き多倍長並列演算ライブラリを作成し，
数学的未解決問題に対する計算機援用証明への応用を目指す． 
	


2. 区間演算 
精度保証付き数値計算は「区間演算＋丸めの方向制御」によって実現される． 
区間変数および演算を中心値・半径形式で実装する．乗算・除算・平方根の計 
算には工夫が必要であり，演算の方法によっては半径拡大に注意が必要であ 
る一方で，特に多倍長演算の場合，半径を低精度にすることによってメモリを 
節約でき，計算速度も速くなる．また複素数への拡張も可能である．（右:除算の実装例） 
	


3. 精度保証付きライブラリ 
correct rounding 機能を持つ高速多倍長計算環境 exflib に C++ による多倍	


長実数クラスおよび精度保証付き多倍長区間クラス を実装する．区間値は	


整数の中心値・半径形式で保持し，多倍長演算の精度が任意に設定可能で	


ある．多倍長クラスはプログラム上，通常の「数」と同じように扱うことができる．	


現在までに，加減算・乗算・除算・平方根に対する実装と理論的評価を与えた	


また，特に丸め誤差の影響が深刻に現れる数値的に不安定な問題にexflibの	


区間演算を適用し，丸め誤差の増大の定量的評価および必要な計算桁数の	


見積が可能となることを示した． 
	


4. Exflib  
多倍長数を64ビット整数の配列で表現し，四則演算と丸め制御を実装する． 
多倍長数の精度は可変長，上限は約2万桁(10進)．四則演算はアセンブリ言 
語によるインストラクション・レベル並列．連立方程式ソルバは MPI によるプロ 
セス・レベル並列．スーパースカラからクラスタまで並列計算機構を利用する．	
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